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Resumen

La transferencia de elementos multimedia como imagenes en los dispositivos mdviles es un componente
gue es utilizado masivamente por los usuarios de este tipo de tecnologias, cargando y descargando
imagenes para diferentes propdsitos como redes sociales, entretenimiento, educacion y ocio. Para el envio
de este tipo de informacién se aplican diferentes métodos, entre los que destaca el envio utilizando
codificacién (codificar el archivo a una cadena de caracteres, enviar dicha cadena y decodificarla al lado
del servidor). El presente articulo busca comparar dos enfoques de transferencia aplicando codificacién
Base64 como RFC3548 y MIME, utilizandolos en el sistema operativo Android para dispositivos méviles,
y asi determinar cual de estos es mas eficiente en este tipo de tecnologias.
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Abstract

The transfer of multimedia elements as images on mobile devices is a component that is used massively
by users of such technologies, loading and unloading images for different purposes such as social
networking, entertainment, education and leisure. For sending this type of information different methods
are applied, among them the sending using coding (encode the file to a string of characters, send that
string and decode it next to the server). This article attempts to compare two transfer approaches applying
Base64 coding as RFC3548 and MIME, using them in the Android operating system for mobile devices,
and thus determine which of these is more efficient in this type of technology.
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Introduccion

Desde la aparicion del internet, todos los

servicios que involucran  elementos
multimedia se  enfocaron en  los
computadores, brindando diferentes
servicios de comunicacion y

entretenimiento, como las redes sociales y
streaming de video. Cuando se alcanzo
cierto auge en los computadores y laptops
del momento, las tecnologias moéviles como
los celulares que para la época era ain una
tecnologia incipiente, vieron una
oportunidad de masificar el acceso a estas
areas utilizando las redes de comunicaciones
existentes, sin la necesidad de utilizar
cableado o estar limitado a un area
especifica de corto alcance y cobertura [1].

Las tecnologias mdviles actuales como
smartphones, tablets y smartwatchs se han
convertido en una herramienta cotidiana de
los seres humanos, facilitando muchas de las
actividades diarias como el acceso a la
informacién, comunicacion, aprendizaje,
distribucion multimedia y ocio. Toda esta
informacién multimedia que se transmite en
la actualidad a través de redes sociales,
foros, educacion virtual y cualquier enfoque
de comunicacion masiva hace que se
generen multiples formatos de archivos,
siempre buscando una mayor calidad de
contenido y menor tamafio para agilizar el
acceso a este. Ademas, se generan diferentes
métodos de transmisién para estos archivos
multimedia, buscando seguridad y agilidad
en su transferencia.

Es por esto que en el presente articulo se
busca evaluar 2 métodos de transferencia en
Android, el RFC3548 y MIME, en el cual se
evidencian los tiempos de los diferentes
envios a un servidor de las imagenes
codificadas a Base64. Para lograrlo, se
desarroll6 una aplicacion nativa enfocada en
la evaluacion de dicho experimento,
utilizando librerias oficiales para los

diferentes tipos de codificacion. Esta permite
tomar una fotografia con el celular donde se
encuentre instalada la aplicacion, y es
enviada 50 veces por cada uno de los
métodos evaluados, registrando el tiempo en
la transferencia de cada uno de los archivos.
Con el fin de dar claridad al proceso
realizado, el articulo se encuentra
estructurado de la siguiente manera: Primero
se realizara un contexto de los enfoques de
envio utilizado, descrito en el Marco tedrico.
Luego se explicara en detalle la metodologia
utilizada para la ejecucion del experimento,
profundizando en el proceso experimental, el
software y hardware utilizado. Después se
mostraran todos los resultados obtenidos y
finalmente se expondran las conclusiones.

Marco tedrico

Como explica Zhenxing, et al. [2] existen 2
funciones principales de codificacion de
datos, uno es para el almacenamiento y/o
transferencia de datos limitados a ASCII, y
la otra es aplicada para manipular dichos
datos con editores de texto [3]. En la
categoria de transferencia y almacenamiento
se encuentra la codificacion a Base64, el
cual es un sistema de codificacion por
posiciones utilizando la mayor potencia de 2
que se puede representar por los caracteres
de ASCII, el cual es 64. En resumen se
utiliza para representar datos binarios con un
formato de cadena ASCII. En este existen
diferentes esquemas de codificacion, entre
los que se encuentran el MIME RFC 2048,
RFC 3548, PEM, UTF-7, OpenPGP, IRCu,
RFC 4648. Este método como cualquier
otro, tiene sus desventajas, entre la que se
destaca que un archivo codificado a Base64,
aumentara su tamafio segun el enfoque
utilizado. Otro aspecto relevante, es que si el
archivo codificado pesa mas de 8kb no podra
ser enviado por GET a través de un
navegador, por lo que se debe evaluar otro
método de envio como POST [4]. Zhenxing,
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et al. [2] también indican que existen
diferentes bases para codificar archivos
aparte del Base64, como base 2, 8 y 16, pero
la Base64 es ampliamente utilizada
tecnologicamente hablando, debido a que
emplea 52 alfabetos, 10 digitales y 2
simbolos para contar cualquier binario de 6
bits.

A. Codificacién RFC 3548

Las codificaciones a Base X son usadas
en muchas situaciones para almacenar o
enviar datos que por alguna razon se
encuentren restringidos a caracteres ASCII
[5]. En la codificacibn a Base X se
encuentran multiples enfoques, entre ellas la
RFC 3548, la cual por razones ya estipuladas
también se restringe solo a caracteres de
ASCII. Este utiliza 65 caracteres, utilizando
6 bits para representar cualquier caracter. De
los 65 caracteres, 64 son para representar
letras entre mayusculas y mindsculas, como
también nameros del 0 al 9. El caracter 65 es
un ‘=", utilizado para indicar una funcion de
procesamiento especial [6]. Este tipo de
codificacion no es totalmente transparente, o
por lo menos no para la implementacién de
la prueba realizada en el marco de este
proceso comparativo, debido a que se debe
codificar manualmente para el envio de la
informacidn y su posterior decodificacion en
el servidor. Ademaés los archivos codificados
por este medio pesan un 33% mMAas respecto
al tamafio original [4, 7].

B. Codificacién MIME

MIME  (Multipurpose  Internet  Mail
Extensions) es un  conjunto  de
especificaciones para la transferencia de
datos de forma transparente. Este permite
soportar caracteres distintos al ASCII. La
libreria utilizada para implementar esta
codificacion fue httpmime-4.2.5.jar
facilitado por la organizacion apache,
permitiendo el transporte de imagenes. En la
implementacion de dicha libreria permite por

medio de tecnologia Java realizar una
solicitud HTTP al servidor para que esté
mismo se prepare para recibir una imagen en
el servidor.

En la documentacion de la libreria se
especifica que utiliza RFC 2048, la cual es
de los protocolos SMTP mas utilizados por
los proveedores de correo para el envio de
informacion con o sin archivos adjuntos, la
libreria esta licenciada y es muy utilizada en
protocolos SMTP, por lo tanto es sugerido
para trabajar en internet y en envié de correo
con archivos adjuntos a los servidores. El
uso de esta libreria es de uso libre bajo las
licencias Apache, permitiendo envios de
datos de una manera transparente [8].

C. Estado del arte

Actualmente la base de datos indexada por
excelencia sobre temas relacionados con
ingenierias IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers), cuenta con un total
de 10 articulos relacionados con dispositivos
moviles android y transferencia de imagenes
con MIME y RFC3548, con publicaciones
entre el afio 2001 y el 2016. Ademas estas se
encuentran en ubicaciones como Orlando —
Florida, Zarich, Takamatsu, Kuala Lumpur y
Palermo.

Entre las investigaciones existentes destacan
2 en particular. Una investigacion realizada
en Servicios de imagen en red para
aplicaciones en telemedicina y la otra en
reducciéon de acceso a memoria para el
algoritmo MIME. La primera investigacion
muestra los resultados obtenidos en una red
de servicios médicos en el campo patolégico
basado en el envio sincrono y asincrono de
iméagenes en formato JPG con tamafios entre
49kb y 31.3kb para una evaluacion
diagnostica a través del protocolo MIME,
donde demostro ser wuna codificacion
efectiva para tal fin [9]. La otra
investigacion logro la optimizacion del
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algoritmo MIME para deducir el costo
computacional de memoria, siendo este un
impacto notorio cuando el procesamiento de

las imagenes llega a cantidades
considerables [10].

Metodologia

Durante el desarrollo del analisis del

sistema se identificaron una serie de
parametros experimentales para comprobar
la hipétesis planteada. Primero se establecio
la tecnologia de envio de los archivos vy
segundo, se determiné que antes de la
transferencia del archivo, se podria tomar la
imagen con la cémara del dispositivo.
También se definieron otros parametros
experimentales durante el disefio, como la
arquitectura  fisica 'y  logica  del
funcionamiento del sistema para establecer
las responsabilidades tanto del cliente como
del servidor.

En la etapa de desarrollo experimental se
utiliz6 una clasica arquitectura MVC
(Modelo - Vista - Controlador), ademas se
utilizaron librerias externas con el fin de
soportar el envio de las imagenes. Para la
transferencia de iméagenes por el enfoque
MIME se utiliz6 de la libreria HTTPMIME
version 4.2.5 de la compafiia apache, la cual
se encarga de encapsular el archivo de
manera transparente y de enviarlo por el
método POST al servidor (ver figura 1). Para
las imagenes con el enfoque RFC3548 se
utilizd la clase Base64 para codificar en
texto el archivo a transferir y la libreria
GSON para enviar la cadena codificada
como un objeto JSON. Finalmente con el fin
de ejecutar el envio de las imégenes en un
proceso paralelo todo fue controlado por un
hilo.

Modelo.lava
[—

Hile
Layout. XML Activity Java  ControflerJava  Send.Java

Q == = =

SERVIDOR APACHE

WebService php

APP ANDROID

Figura 1 Diagrama de componentes del
sistema.

A. Proceso experimental

El disefio experimental establecido para
comprobar y comparar la eficiencia de los 2
enfoques establecidos se basa en el envio de
una imagen tomada con la camara del
dispositivo, enviandola 50 veces por cada
uno de los métodos a comparar.

La imagen fue tomada con una camara de 5
megapixeles, ocupa un tamafio digital de
1,26Mb, tiene una resolucion de 1496 x
2592 y se encuentra en formato JPG (ver
figura 2).

Figura 2 Fotografia enviada.

Luego de tomada la imagen y segun la
metodologia a validar, se realizo un proceso
determinado, como la codificacién manual o
automatica, empaquetado HTTP, captura del
tiempos desde el dispositivo mdvil,
recepcion de los datos en el servidor para su
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almacenamiento o  decodificacion vy
almacenamiento (ver figura 3 y ver figura 4).

Inicio de toma de tiempo

codifica imagen

empaquetado HTTP

Enviar Imagen al servidor

iv—lﬁ

dispositivo espera

servidor recibe

decodifica
almacena

recibe respuesta

Fin de toma de tiempo

errror

Figura 3 Proceso envio imagenes por
RFC3548.

tomar foto |«

inicio de toma de tiempo

!

empaquetado HTTP + POST |
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Enviar Imagen al servidor

servidor recibe

almacena foto

4

dispositivo espera |

i
|

recibe respuesta

Fin de toma de tiempo |

No

Y

fin
Figura 4 Proceso envio imagenes por MIME.

B. Software utilizado

Las  tecnologias usadas para el
funcionamiento del proyecto fueron: 1) IDE
de desarrollo utilizado fue el eclipse version
Luna 2) Plugin ADT de android version
23.0.5 3) Wamp version 2.4 (Apache 2.4.4
y php 5.4.16) 5) Android 4.4.4 API 20.

C. Hardware utilizado

Dispositivo movil con procesador quad-core
1.2 GHz, GPU andreno 305y 1GB RAM. El
servidor utilizado contaba con un procesador
quad core 1.7 GHz, 4 GB en RAM a 1666
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H H H'™ A\ 71 RFC3548 MIME codificacion
tiempo que tardo el dispositivo movil en e e S
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codificar la imagen a fexto desde el e 1A e
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Figura 6 Tiempos de envio por método,
fotos 26-50.
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Figura 7 Comparacion de rendimiento
métodos de envio.

Conclusiones

La transferencia de iméagenes codificadas
utilizando RFC3548 es méas lenta que la
transferencia de imagenes con codificacion
MIME RFC 2048 en dispositivos moviles,
tardando cerca de 2 segundos con la imagen
establecida para las pruebas realizadas. Estos
resultados se deben a que codificar y
decodificar una imagen tanto en el
dispositivo mévil como en el servidor, es un
tiempo adicional en el proceso, y como el
envio con RFC3548 no es totalmente
transparente hace una fuerte diferencia en el

proceso de codificacion en el dispositivo
movil y de decodificacion en el servidor.

Cabe resaltar que el mejor tiempo en la
transferencia de una imagen codificada con
RFC3548, no es tan bueno como el peor
tiempo obtenido en la transferencia de la
imagen codificada con MIME, teniendo una
diferencia cercana a medio segundo. Esto
tampoco se da quitando el tiempo completo
de la codificacion con RFC3548 en el
dispositivo movil, teniendo en cuenta que
esta codificacion hace que el archivo pese un
33% mas que el original y en la codificacion
sea mayor tiempo en el proceso, aunque este
tiempo no fue posible determinarlo con
precision en el servidor [4, 7].
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